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INTRODUCAO

O projeto foi dividido em duas partes, a primeira delas referente a equagdes diferenciais, onde
damos énfase ao estudo de equacdes lineares de primeira e segunda ordem, que na realidade é
suporte para a segunda parte, esta por sua vez, voltada para a modelagem matematica a qual da-se
énfase ao estudo de movimento de particulas, ondas em uma dimensédo, fenébmenos de difusao,
ondas de agua e infeccdes virtuais.

METODOLOGIA

A metodologia adotada foi a leitura e discussédo de literaturas relacionadas aos conteddos em
guestédo e apresentacdo dos mesmos na forma de seminarios acompanhados por colegas do grupo e
professor orientador, proporcionando assim uma melhor interagédo entre 0s mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como parte introdutéria a equacdes diferenciais, foi abordado temas como conceito,
classificacdo (tipo, ordem, linearidade) e solucdo de uma equacdo diferencial, para s6 entao,
trabalharmos com os métodos de resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias (EDO). Para ser mais
exato foram abordados os métodos de resolucéo de equacbes separaveis, lineares de primeira ordem
e, apos uma rapida abordagem sobre dependéncia e independéncia linear, solucdo de equacbes
lineares homogéneas de segunda ordem.

Com relacdo a modelagem matemética, a discussdo se inicia com os tipos de modelos que
podem ser empiricos ou teéricos, onde denotamos as caracteristicas de cada um. A discussdo
decorre com a obtencdo de modelos que descrevem o movimento de particulas, onde inicialmente,
trabalhamos com o problema de dois corpos que interagem gravitacionalmente, e em seguida com o
movimento vertical de um corpo em relacédo a Terra.

Ainda com relacdo ao movimento de particulas, passamos a descrever movimentos
oscilatérios, encontrando a equacgéo que descreve o movimento de um corpo de massa M preso a

uma mola de constante elastica K, sujeito a forca gravitacional e elastica, e posteriormente, sujeito

também a forca de influéncia do ar. Por fim analisamos o movimento pendular, onde obtemos a

equacéo do péndulo:
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e observamos suas caracteristicas e solugcéo sujeita a certas condigées iniciais.
A partir dai deixamos um pouco de lado as EDO’s e passamos a trabalhar com modelos
envolvendo equacgdes diferenciais parciais (EDP), come¢ando com ondas em uma dimenséo, onde
ao trabalharmos com oscila¢des longitudinais em uma barra eléstica, obtemos a famosa equacéo da

onda:
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Em seguida comecamos a analisar os fendmenos de difusao, onde, por motivos meramente
classicos, adotamos como exemplo o principio da conservacédo da massa para deduzir a equacao da
continuidade (expressao matematica de natureza fisica, que reflete principios de conservacao):

%(t,x)+%(t,x): F(t, )

No ambito das aplicacbes a equacao da continuidade é (til para modelar fenémenos de
difusédo e, tomando-a como ponto de partida e adotando algumas considera¢gBes, obtemos uma
expressdo que descreve a conducdo de calor num dado sistema (equacédo do calor):
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E(t,X):azy(t,X)

Para modelar ondas de agua, comecamos com a deducgédo das equacdes de Stokes:
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gue dardo énfase para a modelagem de ondas na superficie livre de um lago, satisfazendo
determinadas condi¢des. Estudamos também a equacdo de Bernoulli, obtida quando se considera
gue o fluido seja irrotacional, e que séo utilizadas na analise da dispersdo em aguas profundas.

Para mostrar que a modelagem matematica ndo esta relacionada apenas a fenémenos
fisicos, encerramos o trabalho modelando infecc¢des virtuais, entendendo como se d4 a dinamica da
propagacao de um virus virtual.

CONCLUSAO

Na verdade, tentamos procurar refletir sobre uma porcdo da realidade, na tentativa de
explica-la e agir sobre ela. Utilizamos a modelagem para tentar descrever certos fendmenos (em sua
maioria fisicos), encontrando equag¢fes (modelos) que descrevam tais fendmenos. Dessa forma
podemos prever certos acontecimentos ou tirar certas informagdes intrinsecas ao fendbmeno em
guestao.
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